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Palu Formasyonu' nun (Pliyosen-Kuvarterner)
Sedimantolojik Ozellikleri, FElaziz Dogusu

Sedimentological aspects of Palu Formation (Pliocene-Quaternary), The east of
FElazig, Turkey

1 ERDAL KEREY F.U. Miih. Fak. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Flazig
IBRAHIM TURKMEN  F.UJ. Miih. Fak. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Elazig

OZ: Pliyosen-Kuvaterner yash Palu Formasyonu Dogu Anadolu Fay Zonu'nun yakin kuzeyinde ve Palu Antiklinal eksenine pa-
ralel olarak dogu-bati dogrultusunda uzanir.

Kuzeyde, Hacimekke ve Avlagi koyleri gevresmde allivyon yelpazesi ortaminda ¢okelen fasiyesler giineye dogru orgulil
nehir fasiyeslerine gecer.

Altivyon yelpazesi cokelleri kotlii boylanmak, camur matriksli, normal ve ters dereceli konglomera ve kumtaglarmdan
olusmustur. Orgiilii nehir ¢okelleri ise Donjek ve Scott tipi olmak iizere iki degisik model sunmaktadir. Donjek tipi 6rgiilii nehir
cokelleri kiremitlenme gosteren diizenlenmis ve teknemsi capraz tabakali kumtaslari igerir. Bunlar lst seviyelere dogru
diizenlenmemis, kotii boylanmak konglomera ve kumtaslarmdan olusan Scott tipi nehir ¢okellerine gecer.

Donjek ve Scott tipi fasiyes gecisleri, Pliyosen-Kuvaterner doneminde yorede etkin bir tektonizmanm oldugunu
gosterir. )

ABSTRACT: The Palu Formation of Phocene Quaternary is found to the north of East Anatolian Fault Zone and Palu Anticli-
ne axis.

Hacimekke and Avlagi villages in the north are surrounded by alluvial fan deposits and these deposits grade into the
braided river deposits to the south. _

Alluvial fan deposits consist of conglomerates and poorly sorted, pebbly sandstone with muddy matriks and show nor-
mal and reverse grading. Braided river deposits display two different depositional models. The Donjek type braided river depo-
sists mainly consist of ibricated and organized conglomerates and through cross-bedded sandstones. These facies pass upwards

_to te poorly sorted disorganized conglomearetes and sandstone layers of Scott type braided river deposits.

Interrelations of the Donjek and Scott type facies show that tectonism was strong in the area during the Pliocene-

Quaternary period.

GIRIS E -
Incelenen birim Elazig'in dogusunda, Keban baraj gélii ANKARA \ '\-;

ve Murat nehri kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 1). S TURKEY e < i,\
Yoredeki yagl birimler genel amacli (Ketin, 1946; Tuna, . ELAZIC _ omee

1979; Naz, 1979; Princek, 1979; Bingol, 1984; Sungurlu ve ! 0 300km,

digerleri, 1985), sedimantoloji amach (Ozkul, 1982) ve hid-
rojeoloji amacli (Bulut, 1973; Cetindag, 1985) olarak ele
alinmig fakat, Neojen ve daha geng birimlerin stratigrafik ve P:fnzk
sedimentolojik ozelliklerine deginilmemistir. ° e mm -

Bu caligmada yorede en geng¢ birim olan Palu
Formasyonu'nun sedimantolojik 0Ozellikleri ve fasiyes
geciglerine bagli olarak tektonik-sedimantasyon iligkileri
aragtirilmigtir. inceleme sirasinda formasyonun karekteris-
tik yerlerinden sedimantolojik kesitler Ol¢tilmiisttir. Biri-
min gozlenebilen ozelliklerine (geometri, yanal ve diisey
tane Ozellikleri, birincil tortul yapilar, doku v.b. gibi)

ELAZIG

0 20 km
dayanilarak bes litofiyes ay irtl anmig tir. Bu litofasiyeslere \1 b}
baglh olarak formasyonun c¢okelme ortami saptanmistir.
Inceleme alaninda ayirtlanan érgiilii nehir ¢okelleri M i ali Sekil 1 . Calisma alani yer buldum haritasi
(1977)'in  tanimlamig oldugu nehir modelleri ile Figure 1 . Location map of the study orea
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PALU FORMASYONU

karsilastiriimistir. Capraz tabakalar ve kanal eksenlerinden
yararlanilarak paleo-akmti analizleri yapilmistir.

Palu Formasyonu konglomera, kumtast ve
camurtaglarmdan tesekkiil etmistir. Birim ilk defa Ko-
vancilar ve Palu yoresinde Cetindag (1985) tarafindan Palu
Formasyonu olarak adlandirilmig ve haritalandirilmistir.
Arastirmact birimin yasim stratagrafik konumuna gore
Pliyosen-Kuvarterner olarak vermistir.Aym birimi Caybagi
yoresinde; Tuna (1979) "Pliyo-Kuvarterner Cokelleri" ola-
rak, Tirkmen (1988) ise Palu Formasyonu olarak harita-
landirmiglardir. Formasyon Caybagi yoresinde kuzeyde
Fahribey, Avlagi, Kirvakoy ile gilineyde Engiiran-
Hacimekke koyleri arasinda dogu-bati dogrultusunda Palu
Antiklinal eksenine (Tatar, 1986) paralel olarak uzanir.
Yorede en genc birim olup, Yiksekova Karmasigi,
Kirkgecit Formasyonu ve Caybagi Formasyonu'nu agisal
uyumsuzlukla értmektedir. Caybagi batisinda Caybagi For-
masyonu Uzerine tektonik dokunakla gelir (Sekil 2).
FASIYESLER VE LITOFASIYES TOPLULUKLARI

Palu Formasyonu'nu olustaran kayaglarm geometri,
yanal dusey tane ozellikleri, birincil tortul yapilar ve doku
v.b. gibi Ozelliklerine gore litofasiyesler ayirtlanmistir.
Buradaki istif tanimlarinda Miall (1977)'in terimleri ve
sekiller Uzerindeki litofasiyes kodlart da ayni
arastirmacidan alinmistir. Bu formasyon igerisinde
ayirtlanan litofasiyesler: PF]_- Diizenlenmis konglomera-
lar, PF2- Diizenlenmemis konglomeralar, PF3- Matriks des-
tekli konglomeralar, PF4- Teknemsi c¢apraz tabakali
kumtaslari, PF5- Camurtaglaridir.

Litofasiyesler
PF1- Diizenlenmis Konglomeralar

Cakillarin yer yer iyi yuvarlaklagsmis, yer yer derecelen-
me gosteren gri renkli, matriks destekli konglomeralardir.
Cakil boyutlar1 5-6 cm. kadardir. Normal dereceli seviyele-
rin tabana daha yakin kisimlarinda gakillar binik dizilimli-
dir. Bunlarin orta eksenleri ust uste gelecek sekilde dizil-
miglerdir. Duizlemsel c¢apraz tabakalanma gosteren
seviyelerde, ¢akillar bu tabakalanma diizlemine paralel ola-
rak siralanmigtir (Sekil 3). Bunlar Miall (1977)'in Gm ve
Gp litofasiyesleri ile ¢ok yakin benzerlikler gosterir. Bu
durum Deliktag Tepe ve Hacisam koyu glineyinde kum ocak-
larinda goriliir. Cakillar Yiiksekova karmagigr ve Kirkgecit
Formasyonundan kaynaklanmis olup andezit, bazalt,
kumtag1 ve kiregtaglarindan olusmustur.

Konglomera ile baslayip yukartya dogru bazen kumtasi
bazen de killi seviyelere kadar gecen dereceli yapilarin,
akarsu yataginin gittikce dolmasi nedeniyle azalan akim
hizlarina bagh olarak gelisebilir (William ve Rust, 1969).
PF2- Diizenlenmemis Konglomeralar

Cakillar1 gelisigiizel dizilmis olup yonlenme ve derece-
lenme gorilmemektedir. Cakillar oldukca kotli boylanmali
ve boyutlart 5-25 cm arasinda degisir. Bazi seviyelerde
diizlemsel capraz tabakalari kumtasi mercekleri gortiliir. Bu
konglomeralar zayif ¢cimentolu kum matriks destekli olup
masif Ozellik gostermektedir. Yer yer de tane desteklidir.
Genellikle gri renklidir. Bunlar Miall (1977)'in Gm ve Gms
litofasiyeslerine benzerlik gosterir.

Bu konglomaralarda hizli depolanma nedeniyle depo-
lanma Oncesi tane boyunda bir secilme olabilmesi igin ye-
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terli zamanin olmadigr bu nedenle de derecelenmenin mey-
dana geldigi sanilmaktadir (Hein, 1982).
PF3- Matriks Destekli Konglomeralar
Kotii boylanmak, matriks destekli, normal ve ters dere-
celi ve kirmizi renkli konglomeralardir. Cakillar1 oldukca
koseli, boyutlart 3-50 cm arasinda degisir. Matriks ¢amur
olup icerisinde cakillar ylizer durumdadir. Cakillarin litolo-
jik bilesimi yerel olarak degismektedir. Kuzeyde Baserat ve
Kirvakoy cevresinde yol yarmalarinda volkanik c¢akillarin
yogunluk kazandigi goriiliirken, batida Mustafakdy ve
Hacimekke koyl cevresinde kiregtast ve kumtast gibi sedi-
manter kokenli cakillarin yogunlugu goze carpar.
Konglomeralarin kotii boylanmali olmasi, c¢akillarin
camurtasl igerisinde ylizer durumda bulunmasi; bu fasiyesin
yuksek viskoziteli camur akintilart ile ¢okeldigi savim des-
teklemektedir.
PF4- Teknemsi Capraz Tabak«ali Kumtaslar:
Gevsek cimentolu, gri renkli, orta ve iri taneli
kumtaglarmdan tesekkiil etmistir. Bunlar, konglomeralar
tzerine dereceli olarak gelir. Bazi seviyelerde ise konglomera
mercekleri igerir. Taneleri olduk¢a iyi yuvarlaklasmis ve
boylanmistir. Kalinligt 3-4 m. kadardir. Capraz tabaka
kalinligr 2-3 cm dir. Miall (1977)'in St litofasiyesine benzer.
Bu fasiyesin diisey iliskilerine goére, akarsularin taban-
larmdaki g¢ukurluklarin agsmmaksizm sonradan doldurul-
masiyla olusmus olabilecegi (Orn. Harms ve Fahnestock,
1965; Kerey, 1982) disiiniilmektedir.
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Sekil 4. Palu formasyonunun sematik depolanma
modeli

Figure4. Schematic depositional model for the Palu
Formation.

PF5- Camurtaslari

Masif, seyrek cakilli, kirmizi ve bordo renkli diizeyler
halindedir. Genellikle matriks destekli konglomeralar
iizerine gelir. Ust kisimlarinda ise kalisi iceren eski toprak
seviyeleri gortliir. Bazi seviyelerde yer yer kiiciik Olgekte
konglomera ve kumtasi mercekleri gozlenir (Sekil 3).
Kalinliklar1 4-45 m. arasinda degisir.

Kiigtik olcekte konglomera ve kumtagi mercekleri iceren
bu kirmizi camurtaslari yaygi cokelleri (sheet flood) olabi-
lecegi ve bunlarin sediment yiikli. sig yaygi akintilari
icerisinde ve 1lst akinti rejimi sartlarinda olustuklart
sanilmaktadir (Hok, 1967; Collins, 1978).



Litofasiyes Topluluklar:

Palu Formasyonunda (bu calismada) ayrilan fasiyesler
iki temel topluluk olusturur.

1- Aliivyon yelpazesi litofasiyesleri

a- i¢ yelpaze astfasiyesi

b- Orta yelpaze astfasiyesi

2- Orgiilii nehir litofasiyesleri

a- Donjek tipi fasiyesler

b- Scott tipi fasiyesler
1- Aliivyon Yelpazesi Litofasiyesleri

Bu fasiyes toplulugu PF2, PF3 ve PF5 fasiyeslerini kap-
sar ve Caybagi, Avlagi, Baserat ve. Hacimekke koyleri
cevresinde goriilmektedir. Yorede genis alanlarda
yayilmakta olup, kalinligi yanal olarak degismektedir.
Olciilebilen kalinhigi 130 metredir. Bazen Yiiksekova
Karmagig1 bazen de Kirkgegit Formasyonu lizerinde genis
diizliikler olusturmustur. Yiiksekova karmasig1 Ttlzerine
geldigi yerlerde volkanik cakillarin yogunlugu ve kirmizi
bir goriiniim kazandigi dikkat ceker. Kirkgecit Formasyonu
uzerinde ise, kumtast cakillar1 yogunlukta ve Kkirli sar
gorilmektedir. Beslenme yonii kuzeyden gilineye dogrudur.
Yani kuzeyde oldukca kotii boylanmak, camur matriksli,
blok boyutuyla gere¢ icerigi halde, gilineyde kumlu ve
camurtasgl gereglerin arttigi ve iglerinde kanal dolgularinin
gelistigi goriilmektedir. Buna gore aliivyon yelpazesi fa-
siyesi iki astfasiyese ayrimistir (Sekil 4).

a- I¢ Yelpaze Astfasiyesi: Matriks destekli kong-
lomeralardan olusan bu fasiyesin litolojik oOzellikleri yerel
olarak degismekte olup Kirvakdy ve Baserat koyii arasinda
tif, andezit, bazalt cakillart1 yogunlagsmaktadir. Avlagi ve
Mustafakdy arasinda ise cakillarin ¢ogunlugunu kumtasi ve
kirectaslar1 olusturur. Biniklenmis cakillarin (kiremitlen-
me) azhigi, degisik boydaki tanelerin bir arada olmasi, ¢ok
iri bloklarin bulunmasi, bazen ters derecelenme gostermesi
ve camur matriksli olmalari, bu konglomeralarin karasal
moloz matriksli olmalari, bu konglomeralarin karasal
moloz akmalar ile olusan i¢ yelpaze fasiyes toplulugunu
karakterize edebilecegi sanilmaktadir (Nilsen, 1982,1985).
Bu fasiyesin incelenmesi sirasinda kesit Olclilebilecek
mostra bulunamamastir.

b- Orta Yelpaza Astfasiyesi: Bu fasiyes PF2, PF3
ve PF5 litofasiyeslerinden olusmustur, inceleme alaninda i¢
yelpaze fasiyes inden orta yelpazeye dogru tane boylarinin
inceldigi, yanal yayllimm arttig1 gézlenmektedir. Bu durum
en iyi Hacimekke Koyii'niin batisinda dere yarmalarinda iz-
lenmektedir. Konglomera ve camurtaslarmdan olusan arda-
lanmali istiflerden kuruludur. Herbir istifin kalinligi 10-45
m. arasinda degismektedir. Kanal dolgular icerisinde 70-80
cm. ye yaran iri kiregtast bloklari bulunmaktadir ve aralari
3-4 cm'lik andezit, bazalt ¢akillari ile doldurulmustur. Tane-
ler i¢ yelpaze g¢okellerine gore daha iyi yuvarlaklasmis, yer
yer vadoz c¢imento gelismistir. Cakillarin ¢ogunlugunu
Nummulites'li kiregtaslart ve kumtaslart olusturur. Bunlarda
yer yer camurtast mercekleri ve ters derecelenmeler gozlenir
Sekil 3. Ust seviyelerde camurtaglarmm kalinliklarinin art-
masi, ortamin yavas yavag yataya yaklastiginin ve enerji-
nin azaldiginin gostergesi olabilir (Selley, 1980). Bu fa-
siyesler glineye dogru, akinti yoni dogudan batiya dogru
olan orgiili nehir ¢okellerine gegmektedir (Sekil 4).

I¢-orta yelpazelerde moloz akmasi c¢okellerinin daha
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fazla. bulunmamasi; iklime, topografik egimin diisiik
olmasina ve havzay1 besleyen kaynak alanindan gelen.mal-
zeminin azligina baglanabilir.

2- Orgiilii. Nehir Litofasiyesleri

Orgiilii nehir litosfasiyes toplulugu, Kovancilar-Palu ka-
rayolunun saginda yol yarmalarinda, Deliktas Tepe ve
Hacisam Koyt gilineyinde kum ocaklar icerisinde tipik ola-
rak yuizeylenmektedir. Kalinligi yaklasik 90 m. kadardir.
Tane boylar1 yukariya dogru incelen devirli istiflerden
olusmustur. Bu istiflerin herbirinin kalinlig1 ortalama 10
m'dir. Alt seviyelerdeki diizenlenmis konglomera ve
kumtaslari yukariya dogru, diizenlenmemis konglomeralara
gecer. Bu litofasiyes degisikligine bagli olarak iki tip
orglilii nehir fasiyesi ayirtlanmistir (Sekil 3).

a- Donjek Tipi Fasiyesler:: Bunlar PF1 ve PF4
litofasiyeslerinden  olusmustur. Konglomeralardaki
diizlemsel capraz tabakalarin boyu 1-1,5 m arasinda
degismekte ve cakillar capraz tabaka diizlemine (fore-
set'lere) paralel olarak uzun eksen boyunca dizilmislerdir,
inceleme alaninda, merceksel geometrili konglomera (Gm,
Gp) ve teknemsi capraz tabakali kumtaglart (St) ile temsil
edilen bu fasiyes Miall (1977)'in tanimladigi Donjek tipi
orgiilii nehir modeline benzerlik gosterir. Biiylik Olcekli
capraz tabakalanma gosteren tane destekli, binik dizilimli,
ince tanelerin azligi, sik asinma yiizeylerinin gelismis
olmasi onlarin yiliksek enerjili Orgilili nehir ortaminda
¢okeldikleri ve yonlenme gosteren cakillarin uzun eksenle-
ri Ust tste gelecek sekilde dizilmis olmalart nedeniyle boyu-
na kum barlar1 olabilecekleri sanilmaktadir (Rust, 1978;
Bridge, 1985). Bazi yiizleklerde kanal dolgularinin taban-
larinda, kanalin bank kenarindan kopup kanalin icerisine
diisen 20-25 cm capinda ¢camur toplart da bulunmaktadir. Bu-
radaki akint1 yonii DKD'dan BGB'ya dogrudur.

b- Scott Tipi Fasiyesler: Genellikle diizlemsel
capraz tabakali kumtast (Sp) mercekleri igeren diizlenmemis
konglomeralardan (Gm, Gms) olugsmustur. Deliktas tepe'de
ve Hacisam koyii giineyinde gorilmektedir. Kendi igerisinde
ardalanmali istiflerden olusmustur. Konglomera cakillart 20
cm'ye kadar c¢ikmaktadir. Alt seviyelerde kiremitlenme
gorulir Cakillar iyi yuvarlaklasmis ve siki tutturulmustur.
Bazen tane bazen de matriks desteklidir. Bu tip fasiyesler
(Gm, Gms, Sp) Scott tipi Orgiilii nehir cokelleri olarak yo-
rumlanmistir (Miall, 1977; Cant, 1982).

TARTISMA VE SONUCLAR

inceleme alaninda bazi tektonik ve sedimentolojik
olaylar arasindaki iliskileri karsilastirmak gerekir. Palu
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiillen Ust Miyo-
sen-Pliyosen yasli Caybagi Formasyonu yogun tektonik
tesirler altinda kalmis ve kanatlarinin egimi 70-80 dereceye
varan antiklinal ve senklinaller olusmustur. Palu Forma-
syonu ise bu antiklinal eksenlerine paralel olarak uzanmak-
tadir.

Kanal sistemlerinin kiiclik olgekli ritmik tekrarli tortul
karakteri (otocylic deposition) gostermesi, ortamin enerji-
sindeki periyodik degisimleri isaret eder. Cesitli
arastirmacilar tarafindan allosiklik tip depolanma olarak
adlandirilan Donjek ve Scott tipi fasiyes gecisi yorede
etkin bir tektonizmayi isaret eder (Steel ve Aasheim,
1978). Benzer sekilde, Kazanci ve Gokten (1988) Ankara
kuzeyinde Paleosen tortullar1 Ttlizerinde ayni fasiyes
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gecislerini yoredeki tektonik hareketlerin etkin olusuna
yorumlamislardir.

Palu antiklinalinin eksenine paralel olarak uzanan ve
genis alanda yayilim gosteren aliivyon yelpazesi ve akarsu
cokellerinin bu antiklinalin yiikselmesine bagli olarak
olustugu soylenebilir. Bu yiikselme ise Arap Plakasinin
Anadolu Plakasi altina dalmasi ile olusan ve gliniimiize
kadar devam eden yaklasik K-G dogrultulu sikigmanin
(Sengor, 1980) sonucu olmalidir.

Inceleme alaninda yapilan c¢alismalarda elde edilen
sonuclar su sekilde Ozetlenebilir.

1- Palu Formasyonu icerisinde i¢ ve orta yelpaze astfa-
siyeslerinden olugsan aliivyon yelpazesi fasiyesleri ile Don-
jek ve Scott tipi Orgiilii nehir ¢okelleri ayirtlanmugtir.

2- Aliivyon yelpazelerinin taginma yontiniin kuzeyden
glineye, orgili nehirlerin tasinma yoniiniin ise dogudan
batiya dogru oldugu saptanmuistir.

3- Alivyon yelpazesi ile Orgilii nehir ¢okelleri
arasindaki fasiyes iliskileri c¢okelme modeli ile
aciklanmistir.

4- Donjek ve Scott tipi litofasiyes gecislerinin
olusturdugu cevrimsel depolanma ile Pliyosen-Kuvarterner'de
yorede etkin bir tektonizmanm oldugu saptanmistir.
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